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Fotografie -> Bastell Ecke -> Tilt Objektiv

Beigesteuert von Thomas Berndt
Tuesday, 13. October 2009
Letzte Aktualisierung Tuesday, 12. January 2010

DIY Tilt-Objektiv (mit 28 bzw. 50mm Brennweite)

Update: Inzwischen sind die hier vorgestellten DIY-Tilt Objektove via Airbrush optisch an das Kameragehause
angeglichen worden:

Es war maf3geblich das Spiel mit der Scharfentiefe welches mich zum Umstieg von einer Kompakt- auf eine DSLR-Kamera
bewogen hat. Ich war und bin schlichtweg fasziniert von der Méglichkeit Gber den deutlich grof3eren Sensor der DSLR den
Blick des Betrachters durch selektive Scharfe/Unschérfe gezielt lenken zu kénnen.

Dieses Spiel lasst sich mit einem Vollformat Sensor naturlich auf die Spitze treiben und so stand schon nach kurzer Zeit
eine "Horst" (alias EOS 5DmkIl) ins Haus, welche meine lieb gewonnene EOS 30D abldste und nun in den Dienst meiner
Frau stellt ;-)

Noch extremer als rein Uber die Sensorgrof3e kann man den Blick des Betrachters allerdings durch ein sog. Tilt-Shift-Objektiv
lenken. Diese gestatten es einem durch paralleles Verschieben des Objektivs zur Sensorebene (das "Shiften") stlirzende
Linien bei der Architekturfotografie zu vermeiden bzw. durch das "Tilten", also Kippen des Objektivs, die Scharfeebene frei
zu verschwenken. Der Tilt- Effekt kann entweder dazu genutzt werden die Scharfeebene (gem. der Scheimpflugregel)
entlang eines Objektes auszurichten, also z.B. um ein schrag stehendes Objekt bei voll getffneter Blende (und damit
einhergehender geringer Scharfentiefe) trotzdem komplett scharf abzubilden, oder die Scharfe durch Anti-Scheimpflug
Stellung noch weiter zu begrenzen (siehe Abb. II).

Dadurch dass die Scharfeebene nicht mehr zwingend parallel zur Sensorebene liegt sondern sich nunmehr frei durch den
Raum legen lasst kénnen tolle Bildwirkungen erzielt werden - siehe dazu folgende Beispielbilder:

Abb. |
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Abb. 1l

Waéhrend das "Shiften" auch durch Software realisiert werden kann (siehe: Shift-N) ist der "Tilt"-Effekt nicht vollstandig via
Elektronischer Bildverarbeitung (EBV) erzielbar. Wahrend der Anti-Scheimpflug-Effekt durch partielle Anwendung von
Weichzeichnern annahernd (wenn auch ohne Tiefengrundlage) simuliert werden kann, ist ein Pseudo-Scheimpflug, also
das Ausrichten der Schéarfe bei getffneter Blende entlang eines schrag stehenden Objekts, nur durch aufwendiges Focus-
Stacking (siehe Helicon-Focus, CombineZM) und anschliel3ende Bearbeitung des vollstéandig scharfen Bildes mit
Weichzeichnern mdoglich.

Nun: Was die Software nicht kann, muss eben mittels Hardware geldst werden - sprich man kauft eben ein solches Tilt-
Shift-Objektiv. Schone heile Welt wenn der hauseigene Finanziminister das eben mal absegnet, denn der Preis fur solche
Objektive rangiert im Bereich 1.000 - 2.400€. Autsch!!! :-(

"Das muss doch auch glinstiger gehen" dachte ich mir. Nach ein wenig WWW-Lektire fand ich dann die Website von
Markus Keinaths. Speziell diese Seite hier trieb mich zunachst in den nachsten Baumarkt und anschlieRend (in Ermangelung
passender Halogen-Spots) in den hiesigen Conrad-Elektronik Shop. Schon einen passenden Halogen-Spot in der Hand
plagten mich auf dem Weg zur Kasse die Gedanken: "Wenn das mal was Gescheites gibt... sehen ja doch recht "windig"
aus die Bilder auf der Website und >>schon<< ist gleich ganz was anderes!"

Just auf dem Weg zur Kasse viel mein Blick dann auf dieses 5er LED-Pushlight. Um 360° drehbar und schwenkbar! - Da
misste sich doch was draus machen lassen!" Fluchs den Halogen-Spot zuriick gebracht und das LED-Pushlight
eingepackt!Noch ein Hinweis vorweg: Das hier vorgestellte DIY Tilt-Objektiv eignet sich nur zur Verwendung an einer
Kamera mit APS-C Sensor (Verlangerungsfaktor 1.5-1.6). Zur Verwendung an einer Vollformat-Kamera misste ein
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Mittelformat-Objektiv fir den Umbau genutzt werden.
...und nun...

Bauanleitung:

Bevor es losgeht, sollten man zunéchst sicherstellen, dass alle bendtigten Werkzeuge und Materialien vorhanden sind. Das
erspart einem nerviges Suchen (und Fluchen) oder wiederholte Abstecher beim anséssigen Baumarkt. Anbei also zunéachst
eine Aufstellung aller benétigten Teile fur den gesamten Umbau:

Werkzeug:

- Cutter-Messer

- Akku Bohrschrauber / Bohrmaschine

- Krohnenbohrer Set

- Feile

- Dremel / Multischleifer inkl. Schleifaufsatz

- Bandschleifer (alternativ Schleifpapier / Feile )
- Zange

- Heil3klebe Pistole

- Backofen

Material:

- 2x 5er LED Pushlight
Conrad Elektronik Artikel-Nr.: 571829 - 62 -- 5,95€/Stlick
- EF Gehéausedeckel (Kameradeckel)

- Canon 28mm 2,8 FD Objektiv -- oder ---
Canon 50mm 1,8 FD Objektiv

- 2-Komponenten Kleber

Zunachst werden wir uns um die Befestigung des Pushlight-Chassis an der Kamera kiimmern. Ziel wird es sein das LED
Pushlight mit einem Canon EF-Bajonett zu versehen. Uber diesen Anschluss wird das Chassis dann wie ein normales
Objektiv mit der Kamera verbunden. Der dreh- und schwenkbare LED-Spot im Chassis wird spater durch Teile des
jeweiligen Objektivs ersetzt und bildet somit dann das Herzstlick des DIY Tilt-Objektivs.

Bau des EF-Bajonetts:

1. Schritt:Zunachst einmal packen wir das Pushlight aus (Abb. 1) und entfernen den um 360° drehbaren Ruckdeckel. Der
Deckel ist lediglich geclipst und kann leicht abgenommen werden (Abb. 2).

(Abb. 1)
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(Abb. 2)

2. Schritt:Nun wird mit dem Akku-Bohrschrauber und dem Krohnenbohrer Aufsatz ein kreisrunder Ausschnitt in den
Ruckdeckel des Pushlights gesagt (Abb. 3). Der Durchmesser sollte in etwa so grol3 sein wie das Bajonettgewinde des
Kameradeckels - keinesfalls groRer! Lieber nimmt man hier den néchst kleineren Bohraufsatz. Das Ergebnis sieht man in
(Abb. 4).

(Abb. 3)

(Abb. 4)

3. Schritt:Wollen wir nun den Gehausedeckel in das soeben gesagte Loch einpassen stellen wir schnell fest, dass die
Haltenasen des Ruickdeckels mit dem Rand des Gehausedeckels kollidieren. Dieses Problem I6sen wir, indem wir den Rand
des Gehéausedeckels an den entsprechenden Stellen abfeilen (Abb. 5+6)

(Abb. 5)

(Abb. 6)

Das Ergebnis schaut dann wie in Abb. 7 aus. Zwar stéren jetzt die Haltenasen des Pushlight-Rickdeckels nicht mehr aber
das in den Rickdeckel gesagte Loch ist noch etwas zu klein fur das Bajonett-Gewinde des Gehausedeckels. Der
Gehausedeckel lasst sich so zunachst nur falsch herum in den Pushlight-Riickdeckel einpassen (Abb. 8).

(Abb. 7)
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(Abb. 8)

4. Schritt:Unter Zuhilfenahme des Multischleifers (Dremel) wird nun das Loch im Pushlight-Ruickdeckel vorsichtig erweitert
und zwar solange bis das Bajonett-Gewinde des Gehdusedeckels ohne grof3 Spiel zu haben hindurch passt (Abb. 9).

(Abb. 9)

Das Ergebnis sollte dann so aussehen: Das Bajonettgewinde des Geh&ausedeckels passt nun biindig und ohne viel Spiel
(diesmal richtig herum) durch das Loch im Pushlight-Ruckdeckel (Abb. 10+11).

(Abb. 10)

(Abb. 11)

5. Schritt:Nun wird auch in den Gehausedeckel mittig ein kreisrundes Loch geséagt (Abb. 12+13). Dieses Loch sollte so grof3
wie moglich ausfallen. Vorsicht: Das Bajonettgewinde muss in jedem Fall stehen bleiben und darf nicht beschadigt werden.
Auch hier gilt: Wir s&gen lieber erst ein etwas kleineres Loch heraus.

(Abb. 12)

(Abb. 13)

6. Schritt:Das just geségte loch wird jetzt mit dem Multischleifer so weit es eben geht erweitert (Abb. 14). Gehausedeckel
und Pushlight-Rlckdeckel sehen nun zusammengesetzt wie in Abb. 15 aus.
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(Abb. 14)

(Abb. 15)

7. Schritt:Soweit so gut... Wir kdnnten nun den Gehausedeckel bereits mit dem Pushlight Rickdeckel verkleben. Doch HALT
- Die Erfahrung hat gezeigt, dass der Rand des Gehausedeckels spater den Tilt-Winkel des Objektivs unnoétig einschrankt.
Der Rand des Gehausedeckels kommt spater der Riickseite des Objektivs sehr schnell in die Quere - Er ist einfach zu hoch.
Also weg damit! Wir schleifen den Rand entweder komfortabel mit einem Bandschleifer oder unter Muskeleinsatz und
Schleifpapier flachig ab (Abb. 16). Das Ergebnis ist in Abb. 17 zu sehen:

(Abb. 16)

(Abb. 17)

8. Schritt:Wir setzten nun den just abgeschliffenen Gehausedeckel (oder was davon Ubrig ist) mit dem Pushlight-Rickdeckel
zusammen. Von Vorder- und Riickseite sollte das nun so aussehen wie in Abb. 18+19 - sprich: Die beiden Teile passen
gut ineinander und der Gehausedeckel steht auf der kameraabgewandten Seite nur minimal Gber (siehe Abb. 18).

(Abb. 18)

(Abb. 19)

9. Schritt:Damit wir das ganze Konstrukt nun problemlos an eine EOS ansetzen kdnnen (hier eine EOS 1000D) mussen
noch zwei der am Rand des Pushlight-Ruckdeckels hervorstehenden Rundungen weichen. Diese werden einfach
vorsichtig mit einer Zange abgebrochen (Abb. 20+21) und die Bruchstelle ggf. mit dem Dremel plangeschliffen.
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(Abb. 20)

(Abb. 21)

10. Schritt:Wir schrauben unser Konstrukt nun mit dem Bajonettgewinde des Gehdusedeckels an eine EOS und driicken
den Pushlight-Riuckdeckel soweit es geht in Richtung Kamera. Wir sorgen so dafir, dass der Pushlight-Riickdeckel plan am
Kameragehéause anliegt (Abb. 22). Nun nehmen wir das ganze Konstrukt vorsichtig wieder von der Kamera herunter
(Vorsicht, dass sich die beiden Teile nicht zueinander verschieben) und fixieren das ganze indem wir die Schnittstelle der
beiden Teile auf der kamerazugewandten Seite mit Heil3kleber verbinden. Keine Sorge: Der HeiRkleber (der jetzt mitunter
das Bajonett-Gewinde blockiert) wird hier nicht lange bleiben. Er tbernimmt hier "temporar" zwei Aufgaben:

1. Er fixiert die beiden Teile

2. Er dichtet den Spalt zwischen den beiden Teilen wie eine Dichtmasse ab.

(Abb. 22)

(Abb. 23)

11. Schritt:Nun folgt die eigentliche Verklebung der beiden Teile. Diese erfolgt von der kameraabgewandten Seite und

wird mit gescheitem 2-Komponenten Kleber realisiert (Abb. 24). Die Trocknungszeit des von mir verwendeten Klebstoffs
(UHU Endfest plus 300) lasst sich durch ein 20 mintitiges Sonnenbad bei 95°C im Backofen massiv verkiirzen (Abb. 25).
Ganz nebenbei erhoht sich damit auch noch die Endhérte der Verklebung. Im Backofen wird nun der Sinn und Zweck der
temporéaren Fixierung/Abdichtung mit Heil3kleber ersichtlich: Der sonst so zéhe 2-Komponentenkleber (Konsistenz etwa wie
Honig) wird im Ofen kurzzeitig flissig wie Wasser bevor er dann bretthart wird. Hatten wir den Spalt zwischen den beiden
Bauteilen nicht mit Hei3kleber abgedichtet wirde uns der 2-Komponenten Kleber nun einfach davonlaufen und die Bauteile
(und ggf. den Ofen) vollig einsauen.

(Abb. 24)
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(Abb. 25)

12. Schritt:Frisch aus dem Ofen lassen wir das Bauteil etwas abkihlen und entfernen sodann den HeiRkleber auf der
kamerazugewandten Seite (Abb.26). Die Verklebung in Abb. 27 sieht doch gar nicht mal so schlecht aus, nicht wahr?

(Abb. 26)

(Abb. 27)

13. Schritt:Jetzt wird an der passenden Stelle noch ein Loch gebohrt (Abb. 28), in welches dann der Sicherungsbolzen
der Kamera einrasten kann (Abb. 29).

(Abb. 28)

(Abb. 29)

Und E-Viola unser LED-Pushlight mit EF-Bajonett ist fertig.
Jetzt haben wir endlich die "Erleuchtung” an unserer EOS ;-)

(Abb. 30)

Vorbereiten des Objektivs:
14. Schritt:Damit das Auflagemal’ und damit eine Fokussierung auf die "Unendlich"-Einstellung des Objektivs nach dem

http://ip-networx.de Powered by Joomla! Generiert: 4 September, 2010, 01:34



photo-worX.de

Umbau weiterhin moéglich ist, missen wir die Optik-Einheit sehr tief in das Tilt-Objektiv (also das Gehause des LED-
Pushlights) einbauen. Der Durchmesser des Objektivs ist hierfiir jedoch zu grof3!

Ldsung: Das Objektiv wird zunéchst "gestrippt”, es wird also unnétiger Ballast abgeworfen. Dazu werden zunachst die 3
Schrauben an der Seite des Objektiv-Bajonetts geltst (Abb. 31). AbschlieRend wird der hintere Objektivdeckel aufgesetzt
und im Uhrzeigersinn aufgedreht. Dabei st sich das Bajonettende vom Obijektiv, wie in Abb. 32 zu sehen.

(Abb. 31)

(Abb. 32)

15. Schritt:Nun wird der darunter zum Vorschein kommende Metallring (Abb. 33) entfernt und die darunter liegenden
Schrauben (Abb. 34) gelést.

(Abb. 33)

(Abb. 34)

16. Schritt:Jetzt kann der Blendenring abgenommen werden (Abb. 35) und auch die hierunter liegenden 2 Schrauben
(Abb. 36 - Step 1.) werden geldst. AnschlieBend kann die eigentliche Optikeinheit aus dem auf3eren Schneckengang
herausgedreht werden, indem man Optikeinheit und Fokussierring zueinander gegenlaufig dreht (Abb. 36 - Step 2.).

(Abb. 35)

http://ip-networx.de Powered by Joomla! Generiert: 4 September, 2010, 01:34



photo-worX.de

(Abb. 36)

17. Schritt:Das Ergebnis nach Entfernung des Fokussierrings: (Abb. 37). Nun widmen wir uns dem abgenommenen
Fokussierring: Die 3 Schrauben welche den au3eren Schneckengang halten werden nun geldst (Abb. 38). Das ganze schaut
dann aus wie in Abb. 39. Jetzt wird der aul3ere Schneckengang noch aus dem schwarzen Zwischensteg herausgedreht
(Abb. 40).

(Abb. 37)

(Abb. 38)

(Abb. 39)

(Abb. 40)

18. Schritt:Als letzten Schritt entfernen wir noch die kleine Feder an der Blendenmechanik (Abb. 41). Das erlaubt uns
spéter die Blende auf jede erdenkliche Offnung einzustellen. Die Feder wirkt dieser Einstellung dann nicht mehr entgegen.
Das fertig gestrippte Objektiv sollte nun so ausschauen wie in Abb. 42 gezeigt.

(Abb. 41)
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(Abb. 42)

Vorbereiten des LED-Pushlight Korpus:

19. Schritt:Nun bauen wir den LED-Pushlight Korpus fur die Aufnahme der Optikeinheit um. Dazu 6ffnen wir den Korpus
zunéchst indem wir die 6 Schrauben auf der Ruckseite I6sen (Abb. 43). Der Schwenkbare LED-Trager wird daraufhin
entnommen (Abb. 44).

(Abb. 43)

(Abb. 44)

20. Schritt:Nun demontieren wir die gesamte Elektronik. Dazu lésen wir die 3 Schrauben im Batteriefach (Abb. 45).
Nachdem wir die Elektronik entnommen haben schaut das ganze aus wie in Abb. 46.

(Abb. 45)

(Abb. 46)

21. Schritt.Jetzt ziehen wir die beiden schwarzen "Kunststtofflager" von den seitlichen Wellen ab und 16sen die
Verbindungsstellen zwischen dem silbernen Trager/Reflektor und dem davor liegenden Deckglas (Abb. 47). Der nackte
Trager/Reflektor schaut dann so aus (Abb. 48).
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(Abb. 47)

(Abb. 48)

22. Schritt:Die Haltenasen an denen das Deckglas angebracht war brechen wir nun vorsichtig mit einer Zange weg (Abb.
49) und feilen die verbliebenden Reste plan ab (Abb. 50). Das Ergebnis schaut dann aus wie in Abb. 51 gezeigt.

(Abb. 49)

(Abb. 50)

(Abb. 51)

23. Schritt:Als nachstes suchen wir uns einen Krohnenbohrer heraus, der méglichst den selben Durchmesser wie das aufiere
Schneckengewinde aufweist. Der Durchmesser darf keinesfalls grof3er sein als der AuBendurchmesser des
Schneckenganges (Abb. 52). Lieber bohren wir wie hier (Innendurchmesser) ein etwas kleineres Loch in den
Trager/Reflektor (Abb. 53). Wie abzusehen war ist das resultierende Loch zu klein, um das Schneckengewinde hindurch

zu stecken (Abb. 54). Wir erweitern das Loch also vorsichtig (nicht zu viel wegnehmen) mit dem Dremel-Schleifer (Abb.

55).
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(Abb. 52)

(Abb. 53)

(Abb. 54)

(Abb. 55)

Das Ergebnis spricht fur sich selbst: PASST! (Abb. 56)

(Abb. 56).

24. Schritt:Jetzt brechen wir am Trager/Reflektor mit einer Zange vorsichtig die beiden seitlich herausstehenden Wellen
ab (Abb. 57). Einige werden jetzt sicher denken: "Dann kann man den Trager nachher aber doch gar nicht mehr im
Gehause um diese Wellen schwenken!?" Egal...richtig gehdrt: Ab damit! Hat man es richtig gemacht sollte die Bruchstelle
schon anndhernd halbrund sein. Mit einer Rundfeile hilft man der Perfektion dann noch ein wenig nach (Abb. 58 + 59).

(Abb. 57)

(Abb. 58)
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(Abb. 59)

25. Schritt:Jetzt packen wir das 2. LED-Pushlight aus (Abb. 60) und bauen aus diesem ebenfalls den Trager/Reflektor aus
(Abb. 61). Dieser 2. Trager/Reflektor wird ab sofort als "Sekundartrager" bezeichnet. Der Sekundartrager durchlauft ebenfalls
Schritt 22 und sollte nach der Behandlung so ausschauen: Abb. 62

(Abb. 60)

(Abb. 61)

(Abb. 62)

26. Schritt:Anders als in den ersten Trager bohren wir in den Sekundéartrager jetzt ein moglichst grof3es Loch (nur der Rand
muss stehen bleiben - siehe Abb. 63+64). Auch hier arbeiten wir ggf. mit dem Multischleifer nach (Abb. 65). Haben wir

den 1. Trager/Reflektor mit der Rundfeile in Schritt 24 korrekt bearbeitet, so lassen sich dieser Trager und der Sekundartrager
nun bindig aufeinander legen (Abb. 66). Sollten die Teile nicht biindig zusammen passen, so muss am 1. Trager ggf. noch
einmal mit der Rundfeile nachgearbeitet werden.

(Abb. 63)

(Abb. 64)
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(Abb. 65)

(Abb. 66)

27. Schritt:Die beiden Tragerhalften werden nun mit Malerkrepp (Tesakrepp) von innen fixiert. (Abb. 67 + 68). Jetzt kann
man mit einem heil3en Lotkolben die beiden Tragerhélften miteinander rundum verschweiRen (Abb. 69 + 70). Die fertige
Schweil3naht (Abb. 71) glatten wir dann mit dem Multischleifer (Abb. 72).

(Abb. 67)

(Abb. 68)

(Abb. 69)

(Abb. 70)
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(Abb. 71)

(Abb. 72)

28. Schritt:Von innen wiederholen wir jetzt dieselbe Prozedur. Hier kdnnen wir jedoch auf den Malerkrepp verzichten, da
die auRRere Schwei3naht die beiden Bauteile schon ausreichend stabil miteinander verbindet (Abb. 73 + 74).

(Abb. 73)

(Abb. 74)

29. Schritt:In diesem Schritt priifen wir, ob soweit alles zusammen passt. Zunachst schrauben wir das aulere
Schneckengewinde so weit wie mdglich auf die Optikeinheit auf (Abb. 75). Nun setzen wir von oben das Bauteil
bestehend aus beiden Tragerhélften (ab sofort wird dieses Teil als "Objektivtrager" bezeichnet) auf (Abb. 76). Hierbei ist
darauf zu achten, dass das kameraseitige Ende des Schneckengewindes durch das Loch im Objektivtrager hindurchragt.
Weiter werden nun die beiden Kunststoff-Lager wieder seitlich auf den Objektivtradger geschoben (Abb. 77). AbschlieRend
setzen wir das gesamte Konstrukt auf die Fihrungen der kameraseitigen LED-Pushlight-Gehduseabdeckung (Abb. 78).
Achtung: Das Obijektiv ist noch nicht fest mit dem Objektivtrager verbunden und kénnte herausfallen!

(Abb. 75)

(Abb. 76)
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(Abb. 77)

(Abb. 78)

Nachtrag:

Es hat sich herausgestellt, dass es beim FD 28mm sinnvoller ist den &ufReren Schneckengang verkehrt
herum (Kameraseitiges Ende Richtung Frontlinse) auf die Optikeinheit aufzuschrauben. Dies erleichtert
spater die Kalibrierung und die korrekte Montage in Hinsicht auf eine korrekte Unendlich-Fokussierung.
Die obigen Bilder Abb. 75-78 wurden vor dieser Erkenntnis aufgenommen und zeigen noch die
urspringliche (suboptimale) Montage (Kameraseitiges Ende Richtung Kamera).

Fur das FD 50mm ist die seitenrichtige Montage jedoch zu bevorzugen!

Kalibrierung und Montage der Optik-Einheit

30. Schritt:Das wie in Abb. 78 teil-zusammengesetzte Objektiv setzen wir nun an eine mit Live-View ausgestattete D-

SLR und aktivieren das Live-View. Auf 100% in das Live-View Bild eingezoomt priifen wir jetzt die Scharfe in der Unendlich-
Einstellung des Obijektivs (vollstéandig in den &uBeren Schneckengang eingeschraubt). Die gesamte Optikeinheit wird nun
millimeterweise solange vorsichtig aus dem Objektivirédger herausgezogen (nicht drehen!), bis in der Live-View

Darstellung das Scharfemaximum erreicht ist. (Wurde zu weit gezogen, so muss die Optikeinheit ggf. vorsichtig wieder
zurtickgeschoben werden). Die so auf die Unendlich-Einstellung kalibrierte Einheit aus Objektivtrager und Optikeinheit wird
nun vorsichtig aus der LED-Pushlight Aufnahme entfernt und zwar ohne dass sich die Position von Objektivtrager und
Optikeinheit zueinander verandert. Die entnommene Einheit schaut dann aus wie in Abb. 79. Wir drehen die gesamte
Einheit nun vorsichtig herum und fixieren die beiden Teile rundum mit der Hei3klebepistole (wie in Abb. 80). Hierbei ist
darauf zu achten, dass wir alle Ritze zwischen den beiden Teilen vollstandig mit Heil3kleber verschlieRen. Der HeiRkleber
dient hier wieder als temporéare Fixierung und als Dichtmasse welche verhindert, dass uns der Epoxidharz-Kleber im
nachsten Schritt davonlauft.

(Abb. 79)

(Abb. 80)

31. Schritt:Die Optikeinheit wird nun vorsichtig (Optikeinheit und Objektivtrager dirfen sich nicht dabei verschieben) aus
dem aufleren Schneckengang herausgeschraubt und beiseite gelegt. Das verbleibende Bauteil schaut nun aus wie in Abb.
81. Objektivtrager und aullerer Schneckengang werden jetzt mit 2-Komponenten Epoxidharzkleber miteinander verbunden.
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Dazu wird der Spalt zwischen den beiden Teilen (Auf der kameraabgewandten Seite) mit dem Klebstoff aufgefllt (siehe
Abb. 82).

(Abb. 81)

(Abb. 82)

Das ganze wird jetzt wie im 11. Schritt im Ofen ausgehéartet

32. Schritt:Aus ausgehartete und vom nur temporéar aufgetragenen Heil3kleber befreite Teil (Abb. 83) wird nun wieder in die
LED-Pushlight Fassung eingesetzt (Abb. 84) und das LED-Pushlight-Geh&use geschlossen und verschraubt (Abb. 85). In
einem letzten Schritt wird jetzt noch vorsichtig die Optikeinheit in den Schneckengang eingesetzt (Abb. 86)

(Abb. 83)

(Abb. 84)

(Abb. 85)

(Abb. 86)
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E-Viola! Das fertig montierte DIY-Tilt 28mm an einer Canon EOS 7D ;-)
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